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Цикада цитат
● Звёзды показывают нам Величие и красоту Вселенной, в 

которой, мы, вечные странники космоса, стремимся отыскать 
свою звезду. 

● Валентин Петрович Рычков
●

● Я не уверен, что человеческая раса проживет еще хотя бы 
тысячу лет, если не найдет возможности вырваться в космос. 
Существует множество сценариев того, как может погибнуть 
все живое на маленькой планете. Но я оптимист. Мы точно 
достигнем звезд. 

● Стивен Хокинг
● Человечество не останется вечно на Земле, но в погоне за 

светом и пространством сначала робко проникнет за пределы 
атмосферы, а затем завоюет себе все околосолнечное 
пространство.

● Константин Эдуардович Циолковский



Отчет по заданию №1
Цель лабораторной работы:

Организовать и провести вычислительный эксперимент для 
исследования видимых траекторий движения планет Солнечной системы 

средствами электронных таблиц.
Постановка задачи:
Исследовать видимую траекторию движения Марса относительно Земли.



Отчет по заданию №1
Математическая модель:

Земля — Марс:

X= RМарса*cos(wМарса*t+φ) – RЗемли*cos(wЗемли*t+φ)

Y= RМарса*sin(wМарса*t+φ) – RЗемли*sin(wЗемли*t+φ)

W= 2π/T, где Т — период обращения планеты вокруг Солнца.

Земля — Марс:

X=227.900.000*cos(wМарса*t)-149.600.0000*cos(wЗемли*t)

Y=227.900.000*sin(wМарса*t)-149.600.0000*sin(wЗемли*t)

W= 2π/T, где Т — период обращения планеты вокруг Солнца.



Отчет по заданию №1
На основании 

математической 

модели построили 

график траектории 

движения Марса 

относительно Земли



Отчет по заданию №2
Постановка задачи:

Построить траекторию движения 
точки M, лежащей на ободе колеса. 
Скорость центра колеса постоянна.



Обоснование решения с точки зрения физики: Оговорим, что 
при решении данной задачи, не будем брать в расчет трение, то 
есть колесо катится без скольжения. Предположим, что в 
начальный момент времени t, точка M находилась в точке О 
(рисунок), следовательно, дуга MА будет равна отрезку ОА. Так 
как дуга АМ = R*φ; а отрезок ОА - это пройденный точкой путь 
(=v*t),  R*φ = v*t   и  φ=\omega * t  (где \omega = v/R), 
основываясь на уравнение движения точки по окружности 
получим формулы для расчета координат точки M  в момент 
времени t:
x=v*t - R*sin(w*t); y=R-R*cos(φ) = R * (1 - cos(w*t));
Математическая модель:  
Значения радиуса, скорости и угловой частоты постоянны по 
условию - R = 15 см, v = 5 см в секунду, \omega = v/R = 0.33 
рад/с, зададим интервал расчета координат h = 0,35; 
Подставляем имеющиеся значения в формулы и расчитываем 
координаты от заданного t. 
x(t) = 0,05 - 0,15 * SIN (0,33 * t);
y(t) = 0,15 * (1 - COS(0,33 * t));



На основании расчетов координат точки, построили траекторию движения материальной точки на 
ободе колеса.



Заключение
● Выполнив первое задание, можно сделать вывод о цикличности 

траектории движения Марса относительно Земли.
● Выполнив второе задание, можно сделать вывод о том, что 

материальная точка, лежащая на колесе движется по циклоиде.


